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1. 화학제품과 회사에 관한 정보                              

•  제품명 : 초저온 액체 산소 (Oxygen, refrigerator liquid)  

•  화학물질명: 산소 (Oxygen)  

•  동의어/상품명: Oxygen USP, LOX, 초저온 액체 산소(Cryogenic Liquid Oxygen), 

Refrigerated Liquid Oxygen  

•  화학 조성 : O2  

제조자 정보  

회사명: 에어리퀴드코리아㈜ 

주  소 : 서울시 강남구 신사동 538번지 J-Tower, A동 6층 

전  화 : (02) 3019-2500      FAX : (02) 525-9770 

공급자 정보: 상 동 

작성부서: ALK HSE 

2. 구성성분의 명칭 및 함유량                                 

• 조성 : 산소농도 > 99%  

• CAS 번호: 7782-44-7  

• 노출 한계(Exposure Limits) 

 1) OSHA : PEL-TWA 제정되지 않음 (Not established) 

 2) ACGIH: TLV-TWA 제정되지 않음 (Not established) 

 3) NIOSH : IDLH 제정되지 않음 (Not established) 

3. 위험 유해성                                               

•  비상상황시 대응 개요 (Emergency overview)  

액체 산소제품은 매우 차며, 무색,무취의 산화성 액체와 가스로 구성되어 있다. 산화성 

물질로서 연소를 격렬하게 촉진시키는 특성을 가지고 있다. 액체 또는 찬 증기에 노출되면, 

심각한 동상이 발생할 수 있다. 가연성 물질이 액체 산소와 접한 상태에서 점화 또는 

충격이 전해지면, 폭발이 일어날 수 있다. 따라서 오일 및 그리스 제품과는 함께 사용할 수 

없다. 산소 과다 환경(23% 초과)에서 구조 활동이 전개된다면, 특히 화재 발생 위험에 

주의해야 한다. 또한 자급식 공기호흡기(SCBA)의 착용이 필요할 수 있다.  

•  비상상황시 공급사 연락 번호 : 에어리퀴드코리아㈜ 061-690-9700 (24시간/365일 

운영)  

•  잠재 건강 영향  

 1) 눈 및 피부 접촉 : 액체 또는 찬증기에 노출되면 조직이 얼거나 심각한 초저온 

화상을 입을 수 있다. 가스상 산소에는 악영향 없는 것으로 기대된다.  

 2) 섭취 : 액체 접촉하게 되면 피부 조직이 얼거나 심각한 초저온 화상을 입을 수 
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있다. 가스상 산소에는 악영향 없는 것으로 기대된다.  

 3) 흡입 : 산소 농도가 80% 이상인 대기 환경에서 몇 시간동안 호흡한 경우에는, 

비폐색(nasal stuffiness), 기침, 인후염, 가슴통증 및 숨을 쉬기 힘든 증상이 발생할 

수 있다. 압력이 높은 상태에서 산소를 흡입하게 되면 부작용이 단시간에도 발생할 

수 있다. 압력이 있는 상태에서 순수 산소를 흡입하게 되면, 폐 손상과 또한 중추 

신경계통에 영향을 유발하여 현기증, 컨디션 저하, 얼얼한 느낌, 시력 및 청각 장애, 

근육 경련, 의식 불명, 경련이 발생할 수 있다. 압력이 있는 상태에서 산소를 

흡입하게 되면, 암순응(dark adaptation) 지연과 주변시(peripheral vision)를 

약화시키는 원인이 될 수 있다.  

•  만성 노출 관련 정보  

1) 노출 경로 : 흡입 (inhalation)  

2) 증상 : 반복 노출로부터 악영향이 발생한 증거는 찾아 볼 수 없었음.  

 

•  초과 노출로 인하여 지병을 가중시킬 요소 여부 : 만성 폐쇄폐병을 지닌 환자들은 

비정상적으로 이산화탄소를 지니고 있다. 만약 이들 환자에게 산소를 투여하게 되면, 

혈액 속의 산소농도를 상승시켜 호흡을 감소시키게 되며, 이를 통하여 환자 혈액 속의 

이산화탄소 농도는 위험한 수치까지 도달할 수 있다. 초저온 액체 산소 (Oxygen, 

Refrigerated Liquid) - 1/5 - 초저온 액체 산소 (Oxygen, Refrigerated Liquid) - 2/5 -  

•  발암성: 산소는 미국 산업안전보건청(OSHA), 미국 국립독성계획단(NTP),  

국제 발암성연구소(IARC)의 발암물질 또는 잠재적인 발암물질 리스트에 등재되어 있지 

않다. 

4. 응급조치 요령                                             

• 눈 접촉 : 눈 접촉 사고가 발생하면, 40℃가 넘지 않는 대량의 물로 즉시 약 15분간 

세정한다. 즉시 안과 의사의 진찰을 받도록 한다.  

• 섭취 : 해당사항 없음 (Not Applicable)  

• 흡입 : 피해자는 즉시 깨끗한 공기가 있는 곳으로 이송한다. 또한 높은 산소 농도에 

노출된 경우에는, 의사의 진찰을 받도록 한다. 의사에게 높은 산소농도에 노출되었음을 

알려줘야 한다.  

• 피부접촉 : 액체와 접촉된 경우에는, 즉시 40℃를 초과하지 않는 물로 동상부위를 

따뜻하게 해 준다. 절대 건열(Dry heat)을 사용해서는 안된다. 산소에 노출된 의복을 

조심하여 제거해야 한다. 넓은 부위에 노출이 발생한 경우에는 따뜻한 샤워물로 세정하면서 

의복을 제거해야 한다.  

• 의료진(Physician)을 위한 주의사항 : 필요하다면, 지지요법(Supportive treatment)에는 즉시 

진정(immediate sedation)과 경련 방지 요법(Anti-convulsive therapy)을 포함해야 한다. 

상세한 사항은 “Section 11. 독성에 관한 정보”편을 참조한다. 

- ２쪽 - 



Doc.No. MSDS-O-002 
Rev.No. 0 물질안전보건자료 

(Material Safety Data Sheet) Date Apr.15.2005 
３액체 산소 (Oxygen, Refrigerated) Pages /7 

 

5. 폭발 화재 시 대처방법                                     

•  인화점 (Flash point): 해당사항 없음 (Not Applicable)  

•  자연발화 (Autoignition) : 불연성 가스 (Nonflammable)  

•  연소범위(Flammable Limits) : 불연성 가스 (Nonflammable)  

•  소화제 : 산소는 불연성 이나, 연소를 촉진한다. 소화제는 화재가 발생한 주변 환경에 

적합한 소화제를 사용한다.  

•  특별 소방 지침 : 모든 사람을 화재지역으로부터 대피시킨다. 액체 산소가 누출되면, 

빠르게 산소 농도가 풍부한 대기환경을 증기와 함께 형성하게 된다. 위험이 없다면, 

산소의 누출 흐름을 차단한다. 불이 꺼질 때가지 주변 용기에 물을 분사하여 식힌다. 

절대 액체 산소 용기의 벤트 장치에 직접 물을 뿌리면 안된다.(얼음이 형성되어 벤트가 

불가능해 질 수 있음) 만약 위험성이 없다면, 화재지역으로 부터 실린더를 이송한다. 

구조 활동을 위해서는 자급식 공기 호흡기(SCBA)가 필요할 수 있다.  

•  비정상적인 화재 및 폭발 위험성 : 산소는 연소를 격렬하게 촉진시킨다. 일반 

대기환경에서 불연성인 재질이더라도, 산소농도가 높은 상태(23% 이상)에서는 연소할 수 

있다. 산소농도가 높은 상황에서는 방염복도 불에 타게 되며, 적절한 보호 기능을 발휘할 

수 없게 된다. 인화성 물질 또는 오일,그리스 또는 기타 탄화수소물질과 접촉하게 되면, 

폭발성 혼합물을 형성할 수 있다. 용기에는 열을 받으면 내용물을 배출하도록 압력 방출 

밸브(안전변)가 부착되어 있으며, 정상 작동하지 않으면 용기가 폭발할 수 있다. 액체 

산소와 접촉하게 되면, 동상이 발생할 수 있다. 누출된 액체 산소가 기화하면서 발생하는 

증기로 인하여, 시야를 방해 받을 수 있다.  

•  화재로 인한 위험한 부산물 발생 여부 : 없음 (None). 함께 연소되는 물질에 달려 있음. 

6. 누출사고 시 대처방법                                       

제품 방출 또는 유출시 취할 절차 : 즉시 유출된 지역에서 벗어나야 한다. 만약 밸브를 

통하여 누출을 차단할 수 있다면, 밸브를 잠근다. 열원,점화원을 제거하고, 가능하다면 

가연성 물질들을 누출 지역으로부터 분리시킨다. 누출된 지역의 환기를 강화한다. 또한 

누출된 액체가 오일,그리스,아스팔트 및 다른 가연성물질과 접촉하는 것을 방지해야 한다. 

기화 속도를 높여 주기 위하여, 대량의 물을 누출이 발생한 지역에 분사한다. 물 분사는 

바람을 등지고 실시해야 한다. 절대 누출 지점에 직접 물을 분사하지 않는다. 액체 산소 및 

가스에 접촉하지 않도록 주의한다. 만약 누출이 사용자측의 시스템에서 발생한 경우에는 

실린더 밸브를 잠그고, 시스템을 정비하기 전에 시스템 내부압력을 안전하게 방출시킨다 

7. 취급 및 저장방법                                            

•  저장(Storage) : 용기를 보관할 때는 환기가 잘 되며, 안전하며 외부 날씨로부터 보호를 

받을 수 있는 장소에 보관한다. 밀폐공간에 보관해서는 안된다. 초저온 용기는 
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압력방출 장치가 설치되어 있어 용기 내부의 압력을 조절한다. 따라서 정상 상태에서 

이들 용기는, 정기적으로 내부 물질을 외부로 배출한다. 액체 산소 용기에 부착된 

압력방출 장치를 막거나 제거, 임의 변경하는 행위는 매우 위험하다. 용기는 가연성 

물질들과 최소 6m의 이격거리를 가지고 있거나, 적어도 30분간의 화염을 견딜 수 

있는 불연자재로 1.5미터 이상의 방화벽을 설치하여 보관해야 한다. (본 규정은 초저온 

액체 산소 (Oxygen, Refrigerated Liquid) - 3/5 -  

    미국 CGA 기준을 인용한 사항으로, 국내의 경우에는 고압가스 안전관리법 시행규칙 

별표 8. 고압가스 저장소의 시설기준 규정과 별표4. 안전거리 규정을 준수해야 한다.)  

•  취급(Handling) : 초저온 물질을 포함하고 있는 용기 또는 배관에서 보온재가 설치되어 

있지 않은 부분에, 작업자의 피부가 닿지 않도록 주의해야 한다. 피부가 초저온 상태의 

금속 재질과 접촉하게 되면, 순간적으로 금속에 부착되고 떼려는 순간 피부가 찢어질 

수 있다. 용기는 세워진 상태에서 사용 및 보관되어야 한다. 용기는 떨어뜨리거나, 

뒤집거나 뉘어서 굴리면 안된다. 규정된 연결장치(Connection)만을 사용해야 한다. 

절대 아답터(Adapter)를 사용해서는 안된다. 용기로 역류되는 것을 방지하기 위하여 

체크밸브를 사용해야 한다. 사용자측 시스템의 배관 및 장비들은, 사용 압력을 견딜 수 

있도록 설계되어야 한다. 만약 용기 조작자가 밸브를 조작하기 힘들다면, 즉시 사용을 

멈추고 공급업체에 연락한다.  

•  특별 지침 : 모든 게이지, 밸브, 레귤레이터, 배관 및 장비들은, 안전한 산소 공급을 

위하여 적합하게 세척되어 있어야 한다. (세척법은 CGA 팜프렛 G-4.1을 참조할 수 

있다). 탄소강과 같은 금속은 낮은 온도에서 깨지므로, 쉽게 파손될 수 있다. 산소를 

압축가스 대용으로 사용해서는 안된다. 특히, 고압의 산소가스를 이용하여 먼지를 

털어내는 행위(예, 작업자 의복)는 금지해야 한다. 액체 산소가 시스템 또는 배관에서 

갇히는 것을 방지해야 하며, 이를 예방하기 위해서는 안전밸브를 설치해야 한다.  

•  현행 고압가스 안전관리법 및 관련 규정에 의하여 저장 및 취급할 것.  

8. 노출방지 및 개인보호구                                      

• 엔지니어링 통제 (Engineering Control)  

환기 : 작업장의 산소 농도가23%를 초과하는 것을 예방하기 위하여 적합한 환기 장치 

또는 국소 배기 장치를 제공하여, 가스가 축적되는 것을 방지해야 한다.  

• 호흡기 보호  

  비상시 사용 :산소농도가 23%를 초과하는 지역으로 출입하기 위해서는 자급식 

공기호흡기를 사용하여, 화재에 대비해야 한다.  

• 눈 보호 : 제품 취급시에는 안면 보호대와 안전안경 착용이 필요하다.  

• 피부 보호 : 단열 처리된 느슨한 장갑 또는 가죽 장갑을 착용해야 한다. 이들 장갑은 

오일 또는 그리스 등으로 오염되지 않은 깨끗한 상태의 것이어야 한다.  

• 기타 필요 개인보호구 : 용기를 취급하는 경우에는 안전화 착용이 권장되다. 긴팔 셔츠 
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및 바지를 단이 접히지 않게 착용해야 한다. 산소 농도가 높은 지역에서 작업자가 

체류한 경우에는 잠재적인 화재 위험이 높으므로, 최소 30분간 점화원(예,흡연 등)이 

있는 곳으로의 출입은 금해야 한다.  

9. 물리화학적 특성                                             

•  일반 특성 : 무취, 무색의 초저온 액체  

•  몰 분자량 : 32.0  

•  끓는점 (1기압) : -183.0℃  

•  비중(공기=1) : 1.10  

•  어는점/녹는점: -218.8℃  

•  증기압 : 21.1℃에서는 적용되지 않음.  

•  기체 밀도(21.1℃,1기압) : 1.326㎏/㎥  

•  물에 대한 용해도(부피/부피, 0℃) : 0.049  

•  팽창비 (액체상태에서 기체로, 21.1℃) : 1대 860.5 

10. 안정성 및 반응성                                           

• 화학 안정성(Chemical stability) : 안정함(stable)  

• 피해야 할 조건: 없음.  

• 혼합금지 물질(Incompatibility) : 가연성 물질, 오일 및 그리스와 같은 탄화수소류, 

아스팔트, 에테르, 알코올류, 산, 알데히드류. 산소는 많은 물질들과 반응함. NFPA 491M 

manual of Hazardous Chemical Reactions을 참조할 수 있다.  

• 반응성(Reactivity)  
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 1) 위험한 분해생성물: 없음  

 2) 유해한 중합 반응: 발생하지 않을 것임.  

11. 독성에 관한 정보                                           

•  대기 환경에서 산소는 무독성 기체이다.  

•  높은 산소농도에 노출된 미숙아들은, 망막 손상이 뒤늦게 발생할 수 있으며 이로 

인하여 망막박리 또는 시력 손실 등이 발생할 수 있다. 일반 성인이라도 100% 산소에 

24시간내지 48시간 노출되면, 망막손상이 발생할 수 있다. 2기압 이상의 환경에서는 

중추신경계에 중독 증상이 나타날 수 있다. 증상으로는 

구역질,구토,현기증,근육경련,시력 약화, 의식불명 및 발작을 일으킬 수 있다. 

3기압에서는 중독 증상이 2시간이내 발생하며, 6기압의 환경에서는 수 분 이내 증상이 

발생한다.  

•  의료진(Physician)을 위한 주의사항 : 동물 실험을 통하여, 페노티아진과 클로로퀸을 
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포함하는 특정 약물을 투여하게 되면, 압력이 높은 상태에서 산소 중독 감수성을 높일 

수 있음을 알게 되었다. 또한 동물실험을 통하여, 비타민 E가 결핍되면 산소 중독에 

대한 감수성을 증가시킬 수 있음이 밝혀 졌다. 높은 산소 농도에서의 기도 폐쇄는, 

산소를 흡수하는 꽈리 기능상실을 유발할 수 있다. 이와 유사한 형태로, 귀인두관 

폐색은 고막의 수축과 코곁굴(부비동)의 장애를 유발할 수 있으며, 이로 인하여 진공 

형태(vacuum-type)의 두통을 유발할 수 있다. 높은 압력에서 산소에 장기간 노출된 

사람과 산소 중독 증상을 보이는 사람은 안과 전문의로부터 검진을 받아야 한다.  

12. 환경에 미치는 영향                                         

없음 

13. 폐기 시 주의사항                                           

• 사용되지 않은 제품 및 공병 : 사용되지 않은 제품 및 공병은 공급업체에게 돌려줄 것. 미 

사용된 제품을 임의로 폐기 처분하지 말아야 한다.  

• 폐기 : 긴급상황에서 폐기시에는, 용기를 환기가 잘되며 안전한 장소에 이송하여 가스를 

천천히 대기로 방출하여 폐기해야 한다. 

14. 운송에 필요한 정보                                         

•  미국 교통부 선적명(DOT Shipping Name) : 초저온 액체 산소(Oxygen, Refrigerated 

liquid)  

•  위험 등급(Hazard Class) : 2.2 (불연성 가스)  

•  식별 번호(Identification Number) : UN1073  

•  선적 라벨(Shipping Label): 불연성 가스(Nonflammable Gas) 및 산화제(Oxidizer) 또는 

산소(Oxygen)  

•  PLACARD(필요시) : 불연성 가스(Nonflammable Gas) 또는 산소(Oxygen)  

•  특별 선적 정보 : 용기는 환기가 잘되는 수송차량에 바르게 세운 상태에서 단단히 

고정하여 이송해야 한다. 절대 일반 승용차를 이용하여 용기를 이송하면 안된다.  

•  주의 사항 :고압가스 실린더(용기)는 반드시 자격을 가진 고압가스 제조업체에 의해서만, 

재충진될 수 있다. 실린더(용기)의 소유주의 서면 동의 없이 , 실린더(용기) 제품을 

재충진하거나 판매하는 행위는 미국 연방법의 규제(49 CFR 173.301)를 받는 사항이다. 

한국 내에서도 에어리퀴드코리아㈜ 소유의 실린더(초저온 제품 용기 포함)는, 

에어리퀴드코리아㈜ 의 서면 동의 없이 재충 진 및 판매하는 행위는 금지되어 있다. 

15. 법적 규제현황                                              

• 한국내 규정 : 한국산업안전공단 인터넷 홈페이지 자료 인용함.  
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1) 산업안전보건법 : 미규정  

2) 유해화학물질관리법 : 미규정  

3) 소방법 : 미규정  

4) 고압가스안전관리법 : 제조,수송,저장, 취급 관련 규정을 준수할 것  

• 미국 규정:  

1) CERCLA (40CFR Parts 117 및 302): Reportable Quantity(RQ) 대상 아님.  

2) SARA 302/304 규정 (40CFR 355): 매우 유해한 물질로 지정되어 있지 않음.  
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3) SARA 311/312 규정 (40 CFR 370):  

급성: 예, 만성: 아니오, 화재: 예, 반응성: 예, 압력 : 예  

4) SARA 313 규정 (40 CFR 372): 독성 화학물질로 규정되어 있지 않음.  

5) TSCA(Toxic Substance Control Act) : 산소는 TSCA 목록에 실려 있음.  

6) OSHA 규정 (29CFR1910.119): 매우 유해한 화학물질로 지정되어 있지 않음.  

16. 기타 참고사항                                             

동상을 일으킬 수 있음. 

지역 및 국가의 규정을 반드시 준수해야 함. 

운전원에게 고 농도산소의 위험성에 대해 주지 시킬 것. 

새로운 공정 또는 실험실에서 사용하기 전에 물질의 반응성(Compatibility) 및 안전에 대한 

고찰을 반드시 수행해야 함. 

이 MSDS 는 유럽규정(European Directives)에 따라 작성되었으며, 현지 국가의 법 또는 규

정에 따라 번역되고 적용해야 함 

이 자료는 AIR LIQUIDE S.A.에 의해 작성된 영문 MSDS를 ALK에서 한글로 번역한 것임. 
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